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过程测试技术为基础，依托区域优势

推进军民融合，在制造过程先进测试

技术方面开展科学研究、技术开发和

人才培养等工作。实验室建立了制

造过程状态监测、先进传感理论与技

术、智能信号与信息处理工程技术研

究与开发平台，能为制造过程先进测

试技术领域的企业及科研机构提供

科研与技术开发所需要的基础设施、

工程化装备和必要的硬件保障。在

航空发动机状态监测，大尺度非合作

目标空间位姿精密测量，大尺寸光学

元件精密加工与检测，摩擦磨损与控

制，三维光学测量系统，基于微纳米

加工工艺的先进传感技术，多参数、

多物理量监测以及基于图像的参数

测量等方面具有良好的科技创新和

技术开发的基础和能力。

针对制造过程测试的主要环节，

实验室确立了 3 个主要研究方向：

（1）制造过程状态监测；（2）先进传

感理论与技术；（3）智能信号与信息

处理。制造过程状态监测主要是针

对装备制造过程中状态的实时、高精

度监测需求，涉及制造过程的关键原

理、技术方法、工程制备和应用等领

域；先进传感理论与技术主要是针

对特殊制造过程中先进测试方法与

先进传感器件与理论方向的前沿基

础展开研究；智能信号与信息处理

主要是结合绵阳区域科研环境和优

势，研究航空发动机燃烧室内燃烧流

场的详细结构信息及其可视化方法

以及航空零部件如叶片等的质量检

测与识别方法。

实验室以学科建设为牵引，抢抓

国家深入实施创新驱动发展、军民融

合发展的历史机遇，科研优势进一步

凸显，为实验室的可持续发展提供不

竭动力。近 5 年来，共发表学术论文

400 余篇，专利授权和成果转让 70
余项，获得国家级、省部级等各类项

目支持 200 余项，四川省科技进步奖

一等奖2项，其他省部级二等奖5项。

实验室围绕军民融合在 3 个特色研

究方向取得了一些代表性的研究成

果，如“复杂环境作业装备非平衡非

均布重载智能平衡控制技术、系统及

应用”获四川省科技进步奖一等奖；

“节能环保智能平衡控制技术与产业
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制造过程测试技术深度发展

—— 走进制造过程测试技术教育部重点实验室
 Promoting the In-Depth Development of Manufacturing Process Testing 

by Civil Military Integration              

[ 编者按 ]  制造过程测试技术教育部重点实验室是四川省和教育部共建，四川为数不多的机械工程学科领域的教育

部重点实验。实验室始终以制造过程测试为基础，以推进军民融合深度发展为己任，主要从事制造过程先进测试技

术方面的科学研究、技术开发和人才培养等工作，同时面向工业和实际应用，结合中国科技城（绵阳）建设和区域经济发

展需求和西南地区核工业以及航空业发展需要，成为西南地区重要的前沿基础研究基地和高水平人才培养基地。

研究方向与成果

制造过程测试技术教育部重点

实验室于 2012 年 2 月经教育部批准

立项建设，2017 年 4 月通过教育部

验收，依托西南科技大学建设和运

行管理。实验室通过整合部分四川

省高校重点实验室和学校董事单位

部分研究资源建设而成，与“控制技

术”、“机器人技术及应用”、“智能电

器与智能系统”和“反求工程与快速

制造”4 个省级高校重点实验室，中

国工程物理研究院、中国空气动力研

究与发展中心、西南自动化研究所、

中国燃气涡轮研究院、四川长虹电器

股份有限公司和西安航空发动机公

司等在“产、学、研”方面实现资源共

建共享。重点实验室现有研究人员

53 名，其中教授 27 名，具有博士学

位人员 46 人。研究队伍中拥有国家

“千人计划”1 人、四川省有突出贡献

的专家 2 人、四川省“千人计划”5 人、

四川省学术与技术带头人 3 人、四川

省学术与技术带头人后备人选 6 人。

自创立以来，实验室始终以制造



2020年第63卷第15期·航空制造技术 59

APPROACHING SCIENCE

化应用”完成新技术转化，转化成果

被四川省科技厅鉴定为国际领先水

平；“含油污水净化及溢油回收装置”

获第 46 届日内瓦国际发明特别嘉许

金奖等。在基础研究方面，聚焦极端

条件下部件的状态监测体系，探究先

进测试传感的理论与前沿技术，致力

于解决强动载、高负荷等特殊用途中

微传感器件因物理特性应用的局限，

复杂系统中高精度、智能化、高可靠

性要求下的微弱信号的信息挖掘、数

据融合，以及系统的状态、行为辨识

和预测的分析与处理问题。

发展定位与研究特点

实验室面向国家以及区域经济

的重大需求，针对工程测试的主要环

节，在制造过程界面状态检测与理

论、微纳制造方法与检测、先进测试

技术与方法 3 个重要方面进行基础

理论、关键技术与应用开发研究。在

科学传播方面，建立制造过程测试技

术科技创新平台，为促进工业化和信

息化融合、提高企业自动化水平和竞

争力、推动区域产业结构优化升级提

供人才保障和技术支撑；此外，实验

室还致力于提高为中国（绵阳）科技

城、四川省和西部地区的经济建设和

社会发展服务的能力和水平，满足地

方区域经济发展的需要，推动军民融

合高度发展；进一步凝聚学校科技

资源，促进学科交叉融合，强化学科

特色与优势，提升学校学科建设的水

平和质量。以“发挥优势、突出重点”

为指导思想，以“边建设、边研究、边

开放”为原则，实行“开放、流动、联

合、竞争”的运行机制。同时，实验

室以四川省重点学科机械制造及其

自动化、控制理论与控制工程、通信

与信息系统、计算机应用技术为支

撑；以控制理论与控制工程一级学

科博士授权点、机械工程博士点支撑

学科、通信与信息系统、计算机应用

技术四川省一级学科硕士点为依托，

开展“产、学、研”实践，结合区域优

势和西南地区核工业发展需要，为西

南地区的建设以及军民融合的深度

发展提供理论与技术支撑。

学术交流及人才培养

实验室努力营造科研氛围，积极

开展各层次、各类学术交流。实验

室积极主办或承办国家级学术会议；

鼓励研究人员积极参加国际国内学

术交流；采取“请进来，走出去”的

方式，加大内部人员与外界的交流力

度，定期邀请国内外知名学者举办学

术报告。近年来邀请国内外学者进

行学术报告 200 余场次，并多次承办

制造过程测试技术领域的国家级学

术会议，2013 年承办应用力学论坛，

2014 年承办页岩油气开采及装备的

力学问题研讨会，邀请国内外专家学

者共同探讨国内应用力学领域的研

究现状和发展趋势；2017 年承办教

育部高等学校机械类专业教学指导

委员会会议，多位专家学者对实验室

的学科建设和发展提出了宝贵的建

议；2019 年承办了“2019 精密制造

与先进测试技术高端学术论坛”，邀

请国内相关领域的多名专家就精密

制造与测试技术领域的研究前沿开

展了广泛的学术交流。

在人才培养方面，实验室以加强

研究生的培养工作、提高培养人才的

质量、推进军民融合政策的高度实施

为目标，经过几年的连续建设，试验

条件得到了有效改善，多个试验平台

的建立以及购置的各种仪器设备大

大满足了本科生、研究生的教学和学

科建设的需要，促进了学科的建设和

发展，带动了机械制造及其自动化、

控制理论与控制工程、通信与信息系

统、计算机应用技术等省部级重点学

科的建设与发展。目前，控制科学与

工程和机械工程分别为西南科技大

学新增博士学位授予单位建设学科

和支撑学科。在研究生培养中，实验

室始终坚持系统的理论学习和科研

实践相结合，加强实践环节、试验技

能的培养，提高独立从事科研工作的

能力。

制造过程测试技术教育部重点

实验室依托中国（绵阳）科技城区域

科研环境和优势，面向军工科研院所

的实际需求，针对制造过程测试的主

要环节开展研究，在制造过程测试技

术领域取得了长足的发展，形成了以

机械、信息、计算机等多学科围绕制

造过程测试技术进行学科建设和发

展的学科特色，为西南地区的建设以

及军民融合的深度发展、科技创新和

技术开发提供了人才储备及理论与

技术支撑。

� （采访　逸飞）
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